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ACRONIMOS E ABREVIACOES

NBR — Norma Brasileira

HPS — Hospital e Pronto Socorro

UPA — Unidade de Pronto Atendimento
UTI — Unidade de Tratamento Intensivo

SPDA - Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas

CEEE — Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica — Pelotas

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
AES - Estabelecimento Assistencial a Saude

DSI — Dispositivo Supervisor de Isolamento

DST - Dispositivo Supervisor de Transformador
BEP — Barramento de Equipotencializag&o Principal
BEL — Barramento de Equipotencializacdo Local
QDG - Quadro de Distribuicdo Geral

QDFL — Quadro de Distribuicdo de Forga e Luz
QAC — Quadro de Ar-Condicionado

FF — Fase Fase

FN — Fase Neutro
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1 INTRODUCAO

1.1 OBJETIVO

A presente Especificacdo Técnica tem por objetivo apresentar os requisitos técnicos
necessarios para o fornecimento e instalacdo dos equipamentos, componentes, dispositivos e
materiais que compdem os Sistemas Elétricos a serem consideradas para reforma e ampliacdo do
Hospital Especializado de Pelotas, incluindo todos os seus acessoérios e pecas necessarias a
operacao e manutencao dos sistemas integrados no @mbito do escopo.

Os equipamentos, materiais e servicos abrangidos por este documento correspondem aos

seguintes sistemas integrantes dos Servicos Eletrdnicos:

e Instalacdes Elétricas
ALE - Alimentacéo de Energia;
ELE — Elétrica de média e baixa tensao;
ITM — Sistema de IT Médico.
e Sistema de Prote¢cdo de Descargas Atmosféricas
PDA — Sistema de Prote¢éo contra Descargas Atmosféricas.

1.2 CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA devera adotar cuidados especiais ao executar as obras, de modo a nao
interferir no funcionamento de ambientes vizinhos. Para tanto, a CONTRATADA devera montar

estratégia de execucdo, com aquiescéncia da FISCALIZACAO.

1.3 NORMAS

O projeto serd elaborado em conformidade com as normas Brasileiras da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ou normas de entidades reconhecidas
internacionalmente, sendo nomeadamente indicadas abaixo:

e ABNT NBR 5410 — Instalacfes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR 14039 — Instalacfes elétricas de média tenséao;

e ABNT NBR 7286 - Cabos de Poténcia com isolagdo solida extrudada de borracha
Etileno Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — Especificacdes;

e Norma NBR 5419 — Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
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ABNT NBR 5419-1: 2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas Parte 1: Principios
gerais;

ABNT NBR 5419-2: 2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas Parte 2:
Gerenciamento de Risco;

ABNT NBR 5419-3: 2015 - Prote¢cdo Contra Descargas Atmosféricas Parte 3: Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida;

ABNT NBR 5419-4: 2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas Parte 4: Sistemas
elétricos e eletrbnicos internos na estrutura;

NBR/ISO 8995 - lluminagdo em ambientes de trabalho;

NBR 10898/2013 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia;

ABNT NBR 13534 — Instalac¢des elétricas de baixa tensao — Requisitos especificos para
instalagdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

ANVISA RDC-50 - Regulamento Técnico para planejamento, programacao,
elaboracao e avaliagéo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude;
ABNT NBR 13570 — Instala¢bes Elétricas em locais de afluéncia de publico - requisitos
especificos;

IEC 60529 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code);

IEEE Std. 142 — Recommended practice for grounding of industrial and commercial
power systems;

IEEE Std. 1100 — Recommended practice for powering and grounding sensitive
electronic equipment;

IEEE Std. 1584 — Guide for performing arc flash hazard calculations;

NFPA 70 — National Electrical Code (NEC);

NFPA 70E — Standard for electrical safety in the workplace;

NR 10 - Seguranca em Instalacfes e Servigcos em Eletricidade - Ministério do Trabalho
e Emprego;

RIC MT — CEEE-D (06/2018) - Regulamento de Instala¢cdes Consumidoras — Fornecimento em
Tensdo Priméria de Distribuicdo Média Tenséo — até 25kV. Versao de Junho de 2018;

Regulamento de Instalacdes Consumidoras em Média Tensdo — Pelotas/RS.

Prioritariamente deverdo ser consideradas as Normas da ABNT e, somente na falta de

informac0fes destas, prevalecerd uma das demais Normas estrangeiras citadas.

Deverdo ser atendidas as Normas citadas considerando sempre a Ultima versao, ou

respectiva substituta, além das complementares.
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1.4 IDIOMA

Todos os entregaveis de engenharia que fazem parte do fornecimento tais como desenhos,
especificacBes técnicas, memoriais, célculos, etc., serdo redigidos em lingua portuguesa.
Nos servicos de supervisdo de montagem e/ou comissionamento, os funcionérios da

CONTRATADA que os forem executar deverdo entender e se fazer entender em portugués.

1.5 SISTEMA DE UNIDADES

Todas as unidades, obrigatoriamente, deverdo ser indicadas no Sistema Métrico Decimal.
Poderao ser aceitas exce¢fes nos casos que ndo o Sistema Métrico Decimal (parafusos, porcas,
arruelas, conexdes, etc.). No caso de conflito entre os valores expressos no Sistema Métrico

Decimal e outros sistemas, prevalecera o Sistema Métrico Decimal.

1.6  PERMUTABILIDADE

Dentro do possivel, 0 FORNECEDOR devera procurar a intercambiabilidade entre os
diversos itens de seu fornecimento, a fim de facilitar a reposicéo, as atividades de manutencéo, bem

como possibilitar a reducao do nivel de estoque de sobressalentes.
1.7 MANUAIS
Todos os manuais deverdo ser fornecidos obrigatoriamente conforme indicado:
¢ Manuais Técnicos = portugués do Brasil;

¢ Manuais dos Softwares = portugués do Brasil;

¢ Manuais Operacionais = portugués do Brasil.

Deverdo ser fornecidas todas as licencas de uso dos softwares, com seus respectivos

manuais originais.

1.8 SUSTENTABILIDADE

Em conformidade com a Instrugdo Normativa n°1, de 19 de janeiro de 2010 este projeto foi
elaborado visando a economia da manuten¢cdo e operacionalizacdo da edificacdo, reducédo do
consumo de energia e agua. Assim procurou priorizar o emprego de materiais, tecnologias e

matérias-primas de origem local, para execucado, conservacao e operacdo das obras publicas.
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Quanto ao gerenciamento dos residuos, estabelecemos que a CONTRATADA devera

gerenciar os residuos da obra segundo as diretrizes da resolucdo 307 de 5 de julho de 2002 da
CONAMA, a saber:

Os residuos da construgéo civil deverdo ser identificados, quantificados, classificados
e destinados segundo a sua classe (A, B, C e D) estabelecida na resolu¢cdo acima
citada;

A triagem devera ser realizada, preferencialmente, na origem, ou ser realizada em
areas de destinacdo licenciadas para esta finalidade, respeitando as classes de
residuos;

Os residuos deveréao ser acondicionados apés sua geracao até a etapa de transporte,
assegurando, em todos os casos que seja possivel, as condicbes de reutilizacdo e de
reciclagem;

Os residuos deverdo ser transportados em conformidade com as normas para o
transporte de residuos, destinados somente a locais licenciados e acompanhados do
Controle de Transporte de Residuos;

A documentagédo de Controle de Transporte de Residuos devera conter as assinaturas
do gerador, do transportador e do receptor e devera ser mantida no local da obra a
disposicédo da fiscalizagdo dos 6rgdos governamentais e do hospital;

A empresa devera possuir permissao da prefeitura local para prestacdo do servi¢o de
coleta de entulho, e cadastramento no 6rgéo de limpeza urbana local;

O material recolhido devera ser destinado a locais e areas previamente indicadas e
autorizadas pela Prefeitura, através de seu 6rgao de limpeza urbana, e conforme a
legislacao vigente;

Para retirada do entulho e para seu transporte até a destinacdo final, deverdo ser
utilizados equipamentos e veiculos automotores, de responsabilidade da
CONTRATADA, apropriados e licenciados conforme legislac&o vigente;

Os servigos de retirada, transporte e descarte deverao ser executados por profissionais
devidamente treinados para o0 desempenho da atividade, portando EPI's
(equipamentos de protecao individual) adequados a realizagéo do servigo;

O processo de retirada, transporte e descarte do entulho, em local devidamente
autorizado, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA,;

Apresentar, apos atendimento da solicitacdo de retirada, transporte e descarte do
entulho, uma certiddo atestando a destinacao final do material para local adequado,
autorizado pelo 6rgéo de limpeza urbana do municipio, no prazo maximo de 60 dias

apos a execugéao do servigo.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

A presente Especificacdo Técnica devera ser utilizada em conjunto com a documentacgéao de
referéncia abaixo relacionada:

e 554 HPS PE-ELE-009-MD: PROJETO EXECUTIVO — MEMORIAL DESCRITIVO E
JUSTIFICATIVO — PROJETO DE ELETRICA,;

e 554 HPS PE-ELE-009-PQ: PROJETO EXECUTIVO — PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTIDADES - PROJETO DE ELETRICA.
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3 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O fornecimento dos equipamentos e sistemas deverd ser integral, incluindo todos os
materiais, documentos e servi¢cos detalhados neste documento, incluindo:
e Projeto de fabricag&o eletromecénico;
e Fabricacao;
e Ensaios em fabrica;
e Embalagem e transporte até o local de instalagcdo ou outro local designado pelo
CONTRATANTE;
e Execucao, supervisdo de montagem e comissionamento;
e Operacao Assistida onde aplicavel,
e Projeto AS BUILT.

Além dos itens técnicos acima, 0 FORNECEDOR devera considerar o seguro de transporte
€ as garantias técnicas e contratuais.

Todos os itens, servi¢cos, materiais e acessorios necessarios a correta instalagéo e operagéo
dos equipamentos devem estar conforme as Listas de Materiais do projeto. No entanto, todos os
itens que o FORNECEDOR entenda como omissos nhesta Especificacdo Técnica, porém
necessarios a correta operacdo dos equipamentos ou sistemas, deverdo estar incluidos no
fornecimento e deverao estar relacionados em uma Lista de Materiais especifica.

Os documentos relacionados ao projeto, fabricacdo e ensaios dos equipamentos,
necessarios ao seu completo entendimento e utilizagao, ou ainda necessarios as diversas interfaces
de projeto, deverdo fazer parte do fornecimento e deverdo ser apresentados para aprovagao ou

conhecimento do CONTRATANTE ou seu representante.

3.1 SOBRESSALENTES E ACESSORIOS

O FORNECEDOR devera apresentar uma relacao de materiais sobressalentes e acessorios

recomendados para 0s equipamentos objeto desta Especificacdo. Esta relacdo devera conter:

Sobressalentes recomendados para o periodo de montagem e comissionamento;

e Sobressalentes recomendados para os primeiros 5 (cinco) anos de operagéo normal;

e Ferramentas e acessorios Uteis e recomendados necessarios para a operacao ou para
servicos de manutencao;

¢ Dispositivos Uteis para a instalacdo, remocdo ou movimentacdo de componentes ou

partes do equipamento.
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O CONTRATANTE se reserva o direito de optar pela aquisicao total ou parcial dos materiais

sobressalentes cotados.

3.2 MATERIAIS ESPECIAIS PARA MONTAGEM E COMISSIONAMENTO

Todos os dispositivos e ferramentas especiais necessarios a montagem e comissionamento
dos equipamentos deverao fazer parte do fornecimento.
Deverdo ser fornecidos, também, todos os instrumentos a serem utilizados nos testes de

aceitagdo, de comissionamento e desempenho.

3.3 MATERIAIS ESPECIAIS PARA OPERACAO E MANUTENCAO

Os acessorios, dispositivos e ferramentas especiais necessarios para a operagdo e
manutencdo dos equipamentos deverdo ser considerados no fornecimento.
Dispositivos necessarios para a instalagdo ou remocao de componentes, que sejam de

fabricacéo especial para esta finalidade, deverdo estar incluidos no fornecimento.

3.4 DOCUMENTOS TECNICOS

Os documentos relacionados ao projeto, fabricagdo e ensaios dos equipamentos fazem
parte do fornecimento e deverdo ser apresentados para aprovacdo ou conhecimento do
CONTRATANTE ou seu representante.

Os seguintes documentos deverao ser apresentados:

Documentos apresentados pelo Proponente

e Desenhos dimensionais preliminares;

e Lista de componentes principais, indicando os respectivos fabricantes;

e Lista de equipamentos e materiais ndo indicados nesta especificagdo, porém
necessarios a operacao dos equipamentos ou sistemas;

e Lista de materiais sobressalentes;

e Listas de eventuais desvios a especificacao;

¢ Relatérios de ensaios de tipo.
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Documentos para o Fornecimento

e Desenhos de Execucdo de Obra: desenhos de vistas, cortes e detalhes dos
equipamentos, indicando a disposicdo dos componentes, dimensodes, detalhes de
fixacéo, etc.;

e Listas de Materiais: listas com a relacdo dos componentes, materiais e acessorios dos
equipamentos;

e Listas de Etiquetas: listas com a relacdo das etiquetas de cada equipamento e de
identificacdo dos quadros;

e Descritivo do sistema de tratamento e pintura de partes e pecas metalicas;

e Plano de Inspecéo e Testes: formulario técnico indicando os controles de qualidade e
de producdo e os ensaios a serem realizados;

e Desenhos “como construido”: deverao conter todas as modificagbes verificadas
durante a montagem e o comissionamento dos equipamentos;

e Data books de fabricagdo, contendo cépia dos desenhos finais e dos relatérios dos
ensaios de rotina e tipo;

¢ Manual de Procedimentos para Montagem e Comissionamento;

¢ Manual de Operacéo e Manutencgao.

Caracteristicas dos Documentos

Todos os documentos relacionados com o fornecimento, tais como desenhos, placas de
caracteristicas, descricbes técnicas, especificacbes, deverdo utilizar as unidades de medida do
Sistema Internacional (SI).

Os documentos de projeto, incluindo desenhos, memoriais descritivos, manuais de
instrucdes, deverdo ser elaborados em portugués. Somente documentos complementares como
relatorios de ensaios de tipo, memoérias de calculos, catalogos e eventuais documentos de
referéncia poderdo ser elaborados em inglés.

Todos os desenhos e documentos associados ao fornecimento deverdo conter a

identificacdo do Projeto e incluir a numeracao a ser definida pelo CONTRATANTE.
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4 CARACTERISTICAS E REQUISITOS GERAIS

4.1 CONDICOES AMBIENTAIS DO LOCAL DE INSTALACAO

Os equipamentos deverdo ser projetados para operar em regido de clima tropical com
elevadas temperatura e umidade.

As condi¢Bes climaticas locais sdo favoraveis a corrosdo e a formacdo de fungos. Os
materiais e equipamentos deverdo ser préprios para esse tipo de ambiente, com protecdo contra
umidade, fungos, corroséo e poeira.

Onde for necessario deverao ser previstos meios que impecam a entrada de insetos e
pequenos animais no equipamento.

Caracteristicas do local de instalagéo:

e Temperatura do ar ambiente:

Maxima absoluta (eStiMAada): ...........uuuviiuiiiiiiiiiiiiiii 30°C
Média didria maxima (eStimada): ..........uuuvruriiuuiiiiiiiiiiiiiiii ... 23°C
Média didria minima (eStimada): .........cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiii ... 13°C

e Umidade relativa do ar:

1Y F= D122 T- SO RRRRR 80%

MINIMa (ESTIMAAA): ... .eeeeiiiiiie et et 70%
¢ Nivel de contaminag¢do atmosfeérica: baixo
e Vapores e poeiras corrosivas ou abrasivas: nao
e Salinidade: nao

Os equipamentos e materiais deverdo ser adequados as temperaturas de operacao abaixo,
de acordo com suas normas correspondentes e em concordancia com os valores esperados:
e Temperatura maxima: 40°C;
e Temperatura média diaria maxima:  25°C;

e Temperatura minima: - 5°C.

Admite-se que temperaturas superiores as temperaturas maximas ou inferiores as
temperaturas minimas acima possam ocorrer eventualmente, durante poucas horas por dia, em um
reduzido numero de dias por ano, de modo que nédo afetem o desempenho dos equipamentos ou
sua vida util.
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4.2 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O FORNECEDOR é responsavel pelo transporte do equipamento até o local de instalacédo
final ou até outro local a ser designado pelo CONTRATANTE.

As embalagens deverdo ser adequadas para proteger os equipamentos durante o
transporte, até sua chegada a obra, em condigbes que envolvem movimentagdo, transporte,
armazenagem prolongada, exposicdo a umidade elevada.

Todas as embalagens deverdo ser identificadas, com indicacdo de seu conteddo. As
embalagens contendo material sobressalente deverédo apresentar esta indicacéo.

No caso de materiais ou componentes sujeitos a danos causados pela umidade, deverdo
ser usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou involucros selados com adesivo
impermedavel. Deverda ser providenciada prote¢do adequada mediante um absorvente de umidade,
como silica-gel, que ndo danifique os mecanismos.

Onde aplicavel os equipamentos devem possuir dispositivos contra umidade ou calefagéo
alimentada por fonte externa, a qual devera ser energizada durante o periodo de armazenagem e

montagem.

4.3 TENSOES E ALIMENTACOES AUXILIARES

As seguintes tensdes de alimentacdo estdo disponiveis para as cargas consumidoras e para
0s circuitos auxiliares dos equipamentos:

e Fonte CA normal;

¢ Fonte correspondente a alimentacao essencial e ndo essencial dos Servigcos Elétricos,
proveniente do Supridor de Energia e do Grupo Gerador;

¢ Fonte utilizada para alimentagcédo de cargas consumidoras e circuitos auxiliares gerais
de equipamentos elétricos;

¢ Circuitos e cargas:

Fonte de alimentacéo:

- Tens80 NOMINAL .......coiiiiiiiiii e Vs = 380/220 V
= RS trifasico
L 0] 11108 = o= Lo PP 4 fios (ABCN)
= U NBULIO: e aterrado

Cargas consumidoras:
- Tensao nominal das cargas consumidoras: .........cccccceeeernnnne Vn = 380/220 V

- Tensdo de utilizagcéo (disponivel nos terminais das cargas): ......... Vn + 10%
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Todos os componentes deverdo operar com tensfes dentro das faixas:
O] o] ¢= Vo= ToJ o 1T 4 0 =T o= o1 L= Vn = 10%
Tens&o minima durante a partida de motores: ..........cccceeeeeeeeeiieeeeeenenn, Vn - 20%
e Fonte CA ininterrompivel
e Fonte correspondente a sistemas de alimentacéo ininterrompiveis (UPS) instalada na

sala de nobreaks.

Notas:

1 - Todas as cargas deverdo estar dimensionadas para operar permanentemente com a
tensdo de alimentacdo nos limites da faixa prevista, sem apresentar sobreaquecimento ou perda de
vida util;

2 - Nas areas onde nédo houver disponibilidade de sistemas de alimentac¢ao ininterrupta, os
circuitos de comando de painéis de distribuicdo deverao possuir um sistema de alimentacao préprio,

instalados nos compartimentos de baixa tenséao dos respectivos painéis.
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5 SISTEMA ELETRICO

Os Sistemas Elétricos tém a finalidade de fornecer alimentacéo elétrica a todas as cargas
consumidoras instaladas no edificio, além de prover iluminacéo adequada em todos os ambientes
(internos/externos) e protecdo pessoal e aos equipamentos em caso de ocorréncia de falhas nos

circuitos elétricos ou descargas atmosféricas.

5.1 ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera realizada através de cabine primaria do tipo convencional
construida em alvenaria. O nivel da tensao de entrada sera 13,8 kV. A localizacdo da cabine sera
conforme as determinacdes vigentes da CEE, ou seja, sera posicionada dentro da propriedade do
hospital a no maximo 2 metros da divisa com a via publica.

A localizacao e caracteristica da rede publica de fornecimento de energia elétrica sera
apresentada no projeto da entrada de energia.

5.1.1 Disjuntor

e Corrente nominal: 630A.

e Tensdo nominal: 17,5kV.

e Tensdo de impulso nominal: 125kV.

e Frequéncia nominal: 60Hz.

e Capacidade de interrupcao de curto-circuito: 16kA.

e Corrente de fechamento: 31,5kA.

¢ Ciclo de operacéo: O-3min-CO-3minC0O-0-0,3s-CO-3min-CO
e Tempo de abertura: 45ms.

¢ Tempo de fechamento: 60ms.

e Tempo de arco: 8-15ms.

e Tempo total de interrupgéo: 50-60ms

e Temperatura de funcionamento: -20 a 40°C.

e Peso: 100kg.

e Tipo: comando lateral direito.

e Tensdo de comando: 220Vca (de fonte auxiliar-nobreak).
e Com bobina de disparo 220Vca.

e Com motorizacdo 220Vca.

e Com 5 contatos NA e 4 NF.
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e Com dispositivo Kirk para impedir manobra involuntaria.

Referéncia - Beghim, modelo WL-LD.

5.1.2 Chave seccionadora tripolar

e Corrente nominal: 400A.

e Corrente de curta duragao (1s): 15 a 25x.

e Corrente dindmica — crista: 40 a 60KkA.

e Tensdo nominal: 17,5kV.

e Tensdo de impulso nominal: 95kV.

¢ Frequéncia nominal: 60Hz.

e Com acionamento por punho de manobra e estribo.

e Com contatos auxiliares 1 bloco (2NA + 1NF).

Referéncia: Beghim HA, com punho de manobra tipo RA-1.

5.1.3 Chave seccionadora tripolar com base fusivel

e Corrente nominal: 400A.

e Corrente de curta duracao (1s): 15 a 25x.

e Corrente dindmica — crista: 40 a 60kA.

e Tensdo nominal: 17,5kV.

e Tensao de impulso nominal: 95kV.

e Frequéncia nominal: 60Hz.

e Com acionamento por punho de manobra e estribo.

e Com contatos auxiliares 1 bloco (2NA + 1NF).

Referéncia: Beghim HBTA, com punho de manobra tipo RA-1.

5.1.4 Transformador de corrente de protecdo — uso interno

e Corrente nominal: 100A.
e Corrente secundaria: 5A.

¢ Relacdo nominal (RN): 20.

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554 HPS PE-ELE-009-ET_RO1
20/54



arquiteturae
planejamento

ESPECIFICACAO TECNICA

ELETRICA

HOSPITAL E PRONTO SOCORRO - HPS
PELOTAS /RS

Corrente de curto circuito (Ith): 80xIn.

Fator Térmico (FT): 1,2xIn.

Tens&o nominal: 15kV.

Tensao de impulso nominal: 110kV.

Frequéncia nominal: 60Hz.

Norma ABNT 6856:2015.

Classe de exatidao (Erro%, fator sobrecorrente, carga em VA): 10P20 50VA (10B200)

Referéncia/Fabricante: Brasformer, Zilmer Ineltec, Isolet — ref BDE2600.

Observacéo: O fabricante do TC devera fornecer um ensaio de medicao da impedancia do

TC, para cada peca fornecida.

5.1.5

Transformador de potencial de protecdo — uso interno

Tensdo nominal Primaria: 13800/R3 V.
Tens&o nominal secundéaria: 115/R3 V.
Relagéo nominal (RN): 120.

Grupo de ligacao 2.

Fator de sobretenséo: continuo=1,2x, 30 segundos= 1,5x.
Fator Térmico (FT): 1,2xIn.

Poténcia térmica: 75VA

Tensao de impulso nominal: 110kV.
Frequéncia nominal: 60Hz.

Norma ABNT 6855:2018.

Classe de exatidao : 0,6P75.

Referéncia/Fabricante: Brasformer, Zilmer Ineltec, Isolet.

5.1.6 Transformador de potencial de comando — uso interno

Tens&o nominal Primaria: 13800 V.
Tensdo nominal secundaria: 220 V.
Relag¢do nominal (RN): 62,72.
Grupo de ligacao 2.
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e Fator de sobretensao: continuo=1,2x, 30 segundos= 1,5x.
e Fator Térmico (FT): 1,2xIn.

e Poténcia térmica: 1500VA

e Tensédo de impulso nominal: 110kV.

e Frequéncia nominal: 60Hz.

e Norma ABNT 6855:2018.

e Classe de exatidao : 1,2P200

Referéncia/Fabricante: Brasformer, Zilmer Ineltec, Isolet.

5.1.7 Transformador abaixador

¢ Transformador a 6leo vegetal tipo Pedestal

e Uso ao tempo

e Poténcia: 1500kVA.

e Classe de tenséo: 15kV

e Taps primério: 14,4-13,8-13,2-12,6-12,0kV.

e Tensao secundario: 380/220V

e Tipo ligacdo: DYnl

e Impedancia: Z=5%

e Nivel basico de isolamento (NBI): 95kV.

e Frequéncia: 60Hz.

e Peso: 2060kg.

e Saida de cabos de BT: Lateral.

e Com relé de temperatura (funcdo 49), Indicador de presséo e/ou vacuo, indicador da
temperatura do 6leo com contatos com 3 sensores tipo PT-100 instalados em cada um
dos 3 enrolamentos.

e Norma de fabricagcdo: ABNT NBR 10295.

Referéncia: Romagnole ou Similar.

5.1.8 Relé de protecéo

e Relé de protecao trifasico — Pextron URPE 7104,
e Protecdes: 50/51/50N/51N/50G/50BF/47/27/27S/59/59N/47/81H/81L/62BF.
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e Medigdo de corrente instantaneas das 3 fases e tensdes das 3 fases (fase-fase e fase-
terra).

e Medicdo de frequéncia, poténcia ativa, reativa e aparente, demanda maxima de
poténcia ativa e reativa, fator de poténcia.

¢ Indicacdo de corrente de trip, tipo de trip, relacdo de desbalanco de corrente de
sequéncia negativa, angulos de fase e registros de oscilografia.

¢ Indicacao de corrente de interrupcdo acumulada.

e Supervisao do circuito de disparo.

e Indicacdo do numero de operacdes do disjuntor.

e Supervisdo do Transformador de corrente e do transformador de potencial.

e Controle do disjuntor.

e Seletividade légica.

e Anunciador de alarmes.

o Parametrizavel via software de licenca gratuita.

e Tensdo de alimentacdo de 110 a 250Vca.

e Entrada de corrente: 3 TC — CCA630 : Ref.: 59630.

5.1.9 Nobreak para o relé de protecéo e disjuntor de média tenséo

e Poténcia Maxima: 825W/1500VA.

e Rendimento a plena carga: 90%.

e Frequéncia de saida: 60Hz +/-0,1% para alimentacdo de 60Hz.

e Topologia: Line Interactive.

e Forma de onda: Pseudo-sinusoidal.

¢ Frequéncia de entrada: 60Hz +/-3%.

e Tensdo de entrada: 185 - 260V.

e Tensao de saida: 220Vca.

e Tipo de bateria: Bateria de chumbo-4cido, selada, sem manutencdo com eletrolito
suspenso: a prova de fugas (VRLA).

e Tempo de recarregamento tipico: 12 horas.

¢ Voltagem nominal da bateria: 24V.

¢ Vida util esperada da bateria: 3 a 5 anos.

e Alimentacao das baterias: 14W.

e Bateria — Amperes hora: 14Ah (banco interno).

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554 HPS PE-ELE-009-ET_RO1
23/54



ESPECIFICACAO TECNICA

ELETRICA

HOSPITAL E PRONTO SOCORRO - HPS
PELOTAS /RS

arquiteturae
planejamento

e Eficiéncia no funcionamento da bateria: 80%.

e Dimensdes (AxLxP): 223,2mmx134,1mmx366,4mm.
e Porta de comunicagao: USB.

e Temperatura de funcionamento: 0 ~ 40°C.

e Umidade relativa: 0 ~ 90%.

e Altitude de funcionamento: 0 a 3000m.

e Ruido audivel a 1 metro da unidade: 40dBA.

OBSERVACOES:

Todas as instalacbes descritas neste memorial deverdo ser inspecionadas e ensaiadas
durante a execug¢do ou quando concluidas, antes de colocar em servico pelo usuario, de forma a
verificar a conformidade com o projeto e com as prescricdes das normas NR 10, NBR-5410 e
NBR14039.

a) Inspecéo visual:
A inspecdo visual deverd verificar se 0s componentes atendem aos seguintes
requisitos:

v/ Sédo conforme as normas aplicaveis;

v' Deve ser feita antes dos ensaios, e com a instalacdo desenergizada;

v' Foram corretamente instalados de acordo com o projeto e as normas
aplicaveis;

v" Nao apresentam danos aparentes que possam comprometer seu
funcionamento adequado e seguranca.

v' Acessibilidade aos componentes da instalacdo, de modo a permitir espaco
suficiente para a instalacdo inicial ou para a substituicdo posterior de partes,
bem como para fins de operacéo, verificacdo, manutencado e reparos.

b) Ensaios:

Durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios devem ser tomadas precaucfes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos instalados.

As verificacbes devem ser realizadas por profissionais qualificados, com experiéncia e
competéncia em inspecgdes. As verificacdes e seus resultados devem ser documentados em um
relatério.

Devera ser pelo instalador, com acompanhamento da fiscalizacdo do Hospital, a medicao e
verificacdo da continuidade dos condutores de aterramento, com uso de miliohmimetro com inje¢cédo

de corrente de 1,2A, antes de colocar em funcionamento a instalacao.
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Deverdo ser ensaiadas as chaves seccionadoras e disjuntores de média tensdo, com 0s
ensaios abaixo relacionados:
v' Ensaio de isolacao;
v Ensaio de resisténcia de contatos elétricos;

v Ensaio de manobra mecanica — Abertura e fechamento.

Os cabos de Média tensdo deverdo ter a sua resisténcia de isolamento testada, antes de
colocados em operagdo, através de ensaio de Hi-Pot. Este ensaio deve ser feito ja com as
terminacdes no cabo. Deve ser observada a tensdo maxima a ser aplicada, para ndo danificar as
terminacgodes.

Os cabos também devem ser testados com o uso de megdmetro.

Devem ser testados os intertravamentos e funcionamento dos equipamentos da subestacao.

A abertura dos contatos das chaves seccionadoras deve ser medidas e registradas em folha
de verificagéao.

A resisténcia de isolamento da instalag&o deve ser verificada da seguinte forma:

v' Entre os condutores vivos, tomados dois a dois;

v' Entre cada condutor vivo e a terra.

Durante a medicao, os condutores de fase e neutro podem ser interligados.
A resisténcia da malha de aterramento também deveréa ser determinada.
Os resultados da medicao deverao ser registrados pelo instalador em memorial de medig&o

e armazenados pela manutencdo do Hospital.

5.2 SISTEMA DE ELETRICA DE MEDIA E BAIXA TENSAO

O sistema de baixa tensdo seréa fornecido pelos transformadores abaixadores acima
especificados.
Nivel de tensdo secundaria: 380V (FF) / 220V (FN), em sistema trifasico neutro

aterrado, configuracdo TN-S. Observacéo: ndo sera previsto tensédo de 127V neste hospital.

5.2.1 Painéis de baixa tensao

Os quadros deverao ser fabricados de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR
IEC 61439 com materiais capazes de suportar os esforcos mecanicos, elétricos e térmicos,

bem como os efeitos de umidade, possiveis de ocorrer em servico normal.
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e Os quadros deverdo ser fabricados conforme norma NBR IEC 61439-1 e 2. Os
disjuntores instalados nos mesmos deverdo atender a norma NBR 60947.

e Deverdo ser fabricados para resistir a corrente de curto-circuito conforme indicado nos
projetos.

e Deverdo ser autossustentaveis e suficientemente fortes, para suportar inclusive as
manobras de transporte com todos os componentes fixos/extraiveis montados.

o O QGBT devera ser fornecido com olhais de icamento na sua parte superior.

o Deverédo ter em seu interior espelho frontal em acrilico de forma a permitir o acesso
apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo o contato com partes energizadas.

o Deveréo ter portas frontais com fechadura "Yale", com chave mestre.

e O acesso a parte interior dos quadros devera ser somente pela porta frontal.

e Os componentes internos (disjuntores, contatores, fusiveis e etc) deverdo ser
montados sobre chapa removivel ou estrutura de perfilados.

e Deverdo ser providos de canaletas internas laterais de maneira a permitir o
encaminhamento e organizagéo devida de todos os cabos;

e Todos os equipamentos frontais deverdo ser identificados com placas acrilicas, com
letras brancas e fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma
forma serdo identificados todos os elementos internos dos quadros. Os condutores
deverdo ser identificados com anilhas apropriadas.

e A entrada e saida dos cabos serdo pela parte inferior dos quadros, salvo nos locais
onde indicados nos projetos a necessidade de saida e/ou entrada de cabos pela parte
superior.

e Devera ser afixado, no interior do quadro, em papel autocolante ou em suporte “tipo
envelope” com espelho acrilico, o diagrama trifilar e a correspondéncia entre os
disjuntores e a carga atendida.

e Todas as partes metalicas dos quadros devem ser obrigatoriamente aterradas. A porta
devera ser aterrada por meio de cordoalha flexivel junto ao quadro.

o Devera ser previsto DPS (Dispositivos Protetores Contra Surtos e Sobretensées) em
todos o0s painéis de baixa tensdo, conforme indicado nos diagramas trifilares e
unifilares.

¢ Nos QGBT's deveréo ser equipados com medidor de multigrandezas. Instalar TC's e
fusiveis de protecao.

e Nos QGBT'’s deverao ser instalados sistema de deteccdo de arco para atuagao no

disjuntor geral do painel.
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5.2.2 Disjuntores de baixa tenséo

e Para protecdo, supervisdo, controle e comando dos diversos circuitos elétricos, seréo
utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos.

e Todos os disjuntores serdo obrigatoriamente do padrdo IEC, ndo se admitindo do tipo
NEMA. Terdo numero de pélos, e capacidade de corrente indicada no projeto, com
fixacdo por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em caixa
moldada.

¢ Na&o serdo admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por gatilho ou outro
elemento, em substituicdo a disjuntores bipolares ou tripolares.

e Naligacdo dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo a se
tentar um equilibrio do carregamento dos alimentadores. Este equilibrio devera ser
verificado apds a ocupacdo das dependéncias do empreendimento com o uso de
alicates amperimetros, e providenciado o seu remanejamento, caso se fa¢a necessario.

e Osdisjuntores deveréo ter capacidade nominal de interrup¢do de corrente de conforme
indicado nos diagramas.

5.2.3 Contatores e relés

Para comando e protecdo de motores (se necessario), deverdo ser instalados
contatores e relés térmicos adequados ao regime de operacao destas cargas, obedecendo-
se a escala de aplicacao do fabricante.

5.2.4 Interruptores diferenciais residuais

No intuito de evitar a ocorréncia de choques elétricos prejudiciais a salude do ser
humano, que podem levar, inclusive, a morte, serdo instalados interruptores (IDR) e/ou
disjuntores diferenciais residuais (DDR), com sensibilidade de 30mA em circuitos de
tomadas localizadas em areas “molhadas” e/ou circuitos de iluminacédo e tomadas de areas

externas definidos no projeto.

5.3 CONDUTORES ELETRICOS

Para os circuitos de alimentadores salvo onde nao indicado de maneira diferente nos

projetos, serdo utilizados os cabos conforme especificagéo abaixo:
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e Cabo de cobre unipolar com caracteristica de ndo propagacgéo e auto-extin¢cao de fogo,
baixa emisséo de fumaca e gases toxicos e corrosivos;

e Tensdao de isolamento 0,6/1KV;

¢ Formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, témpera mole;

¢ Encordoamento extraflexivel (classe 5);

¢ Isolacdo em composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B — Alto
maodulo);

¢ Enchimento com composto poliolefinico ndo halogenado;

e Cobertura com composto termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada;
Suportabilidade de temperatura maxima de 90°c em servigo continuo, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito;

e Normas aplicaveis: NBR 13248 e NBR 13570.

Para os circuitos de distribuicdo terminal de iluminacdo, tomadas e demais cargas
onde nao indicado de maneira diferente nos projetos, serdo utilizados os cabos conforme

especificagdo abaixo:

Nas rotas principais (Eletrocalhas/leitos):

e Cabo de cobre unipolar com caracteristica de ndo propagacéo e auto-extincéo de fogo;

e Baixa emissdo de fumaca e gases toxicos e corrosivos;

e Tensado de isolamento 0,6/1KV;

¢ Formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, témpera mole;

e Encordoamento extraflexivel (classe 5);

e Isolacdo em composto termoplastico em dupla camada de poliolefinico ndo
halogenado;

e Suportabilidade de temperatura maxima de 70°c em servico continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito;

e Normas aplicaveis: NBR 13248 e NBR NM 250 e NBR 13570.

Nas rotas secundarias (perfilados/eletrodutos):

e Cabo de cobre flexivel, com caracteristicas de ndo propagacéao e auto-extingédo do fogo,
baixa emissdo de fumaca e gases toxicos e corrosivos, com isolagdo em poliolefina
450/750V (Afumex).

¢ Formado por fios de cobre nu de alta condutibilidade, tEmpera mole;
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¢ Encordoamento extraflexivel (classe 5), conforme NBR 13248 e 13570/1996.

Todos os cabos deveréo ser identificados em ambas as extremidades (seja em trechos de
infraestruturas, quadros elétricos ou caixas de passagem), com marcador inteirico de PVC flexivel,

cor amarela (ou outra em cor clara) e com caracteres impressos em preto.

Instalacdo dos Cabos:

Os cabos isolados devem ser instalados nas vias de cabos conforme indicado nos
desenhos de instalacdo correspondentes. Os cabos deverdo estar separados nas suas respectivas
canalizagdes de acordo com sua tenséo ou funcgéo.

Os cabos devem ser manipulados com cuidado para evitar dobras ou danos a sua isolacéo,
blindagem ou condutor principal. Os cabos deverdo apresentar curvaturas com raios adequados
para que sua isolacdo ndo seja danificada. Os raios minimos de curvatura deverdo atender ao
recomendado pelos fabricantes. Quando ndo se dispuser desta informacado, os seguintes critérios

devem ser seguidos:

e Cabos com blindagem: raio minimo: 12 vezes o didametro externo do cabo

e Cabos sem blindagem: raio minimo: 8 vezes o diametro externo do cabo

Todos os cabos de forca de média e baixa tenséo deverdo ser instalados em trifélio. Em
circuitos com mais de um cabo por fase, os cabos devem estar dispostos em trif6lio em um mesmo
plano. Sempre que houver espaco suficiente na via de cabo, os trifélios deverdo estar afastados de
uma distancia igual a duas vezes o diametro externo do cabo.

Com a finalidade de reduzir os desbalangos entre cabos em paralelo (circuitos com mais
de um cabo por fase), os trifélios deverdo apresentar uma configuracédo de fases como indicado na

tabela abaixo.

CABOS POR FASE CONFIGURAGAQ DOS CABOS

2 Boat?la
A A A
3 -;B%cjfc;
4 SO
; FONOWOWON:

F

6 50/C0(0EIEoIGIE0

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554 HPS PE-ELE-009-ET_RO1
29/54



arquiteturae
planejamento

5.4

ESPECIFICACAO TECNICA

ELETRICA

HOSPITAL E PRONTO SOCORRO - HPS
PELOTAS /RS

INFRAESTRUTURA

Para distribuicdo dos circuitos elétricos alimentadores, tomadas, forca e de iluminacéo,

serdo utilizadas as infraestruturas abaixo, de acordo com quantidade de condutores e onde as suas

bitolas foram justificadas:

Leitos: Para distribuigdo vertical de circuitos alimentadores ao longo dos shaft’s, nas
dimensdes de 1200x125mm ou 700x125mm;

Eletrocalhas: Para distribuicdo de circuitos alimentadores e circuitos terminais
(iluminacéo, tomadas e forga);

Perfilados: Para distribuicdo de circuitos terminais (iluminacdo e tomadas);
Eletrodutos: Para distribuicdo de circuitos alimentadores e circuitos terminais
(iluminacao, tomadas e forca);

Dutos PEAD: Para distribuicdo de circuitos da area externa - alimentadores e circuitos

terminais (iluminacdo, tomadas e forca).

As medidas de todas as infraestruturas deverao ser obtidas no projeto.

5.4.1

5.4.2

Eletroduto

Instalacdes aparentes: Eletroduto rigido zincado eletrolitico em ago carbono, conforme
NBR 13057/93;

Com Rosca NBR 8133;

Fornecido com luva e protetor de rosca.

Instalacdes embutidas: Eletroduto PVC Flexivel ndo propagante de chamas, conforme
NBR 15465.

InstalacBes aparentes no piso elevado: Eletroduto Seal Tube com cobertura externa de
PVC néo propagante de chamas e conduite interno de aco zincado em conformidade
com a NBR 7008 e NBR 7013.

Perfilado

Perfilado 38x38mm com chapas de a¢o pré-zincado a fogo a fogo de acordo com a norma

NBR 7008.
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5.4.3 Eletrocalha

Eletrocalha perfurada e com tampa. As chapas devem ser de ago zincado p6s-galvanizada
a fogo de acordo com a norma NBR 7008.

No fornecimento das eletrocalhas estéo incluindo os seguintes acessorios:

e Divisor

e Curva horizontal a 90°

e Curva horizontal a 45°

e “T” horizontal a 90°

e Cruzeta Horizontal 90°

e “T” Vertical descida lateral
e “T” Vertical descida

e Flange

e Curva vertical multi-funcéo

5.4.4 Duto PEAD

Eletroduto do tipo PEAD (Polietileno de Alta Densidade), impermeével, corrugado com
resisténcia a compresséo e impacto, conforme NBR 15715. Eletroduto j& fornecido com arame guia
de aco galvanizado e fita de aviso "PERIGO" para energia.

Referéncia: Kanaflex ou equivalente.

5.4.5 Ferragens, fixacdes e acessoOrios metalicos de uso aparente

Todos o0s materiais a serem fornecidos e instalados deverdo possuir tratamento
antioxidante por processo de galvanizacao a fogo. Caso estes venham a sofrer fura¢gdes, cortes,
dobras ou quaisquer danos a camada de protecdo, os mesmos deverdo ser submetidos a
tratamento local, com pintura de fundo anticorrosivo e pintura de acabamento ou galvanizacdo a

frio.

5.4.6 Caixas de passagem

e Caixa de passagem de ac¢o galvanizado a fogo com tampa reversivel, IP65, junta de
vedacgdo, de embutir ou sobrepor, resisténcia mecéanica, fornecido com parafusos -

dimensdes conforme planta.
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e Caixa de passagem de PVC antichamas, amarela ou preta, com espaco para instalagéo
de pontos de interruptores ou moédulos de tomada, de embutir, perfuracdo para
interligacéo de eletrodutos em todas as faces — dimensfes conforme planta.

e Caixa de passagem de PVC, antichamas, dimensfes de 10x10, 20x20, 30x30 ou
40x40, de embutir ou sobrepor, cor branca, fornecido com tampa e parafusos

5.4.7 Caixas de ligacéo tipo condulete

Caixas de ligagdo em aluminio fundido, circulares, para montagem aparente, a sobrepor e
para montagem de detectores de fumacga, com tampa e dois ou quatro parafusos imperdiveis e

entrada de 2,3 e 4 eletrodutos de 34" ou 1”.

548 Tomadas

As tomadas simples serdo para montagem embutidas a parede, com placas adequadas,
2P+T de 20 A - 250 V9 pinos cilindricos @ 4,8 mm, conforme normas - ABNT NBR 14136.

Para facilitar a diferenciacéo entre as tomadas, aquelas de 220V (N/E) deverao ser brancas
e 220V (NB) deverao ser vermelhas. As tomadas deverdo conter placa de identificagao.

5.4.9 lluminacgéo

A iluminacao prevista é a que se apresenta nas pecas desenhadas do projeto.

5.5 GRUPO GERADOR

Usina composta de 03 grupos geradores e seus quadros, para funcionamento em paralelo
gerando 2.400 kVA (3x800kVA) — 380/220V, automatico e paralelo entre eles e transferéncia aberta

coma a rede. Fornecido com controle de demanda em casos de baixa carga.

Geral
e Dimensdes: 3300x1300x2100 (CxLxA) mm
e Peso: 4250 Kg

Motor Diesel

e Fabricante: Volvo;
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e Consumo: 158l/h;

e Tanque: 600L em polietileno;

e Poténcia maxima: 879 CV;

e Numero de cilindros: 6 cilindros;

e Sistema elétrico: 24 Vcc.

Alternador

e Poténcia: 800/727 kVA (stand-by/prime);

e Tensado: 380/220V, trifasico;

e Regulador eletrénico de tensdo: Optimus/kVA;

e Grau de protegéo: IP — 21.

Quadros

¢ Disjuntor na saida para carga;

e Carregador de bateria;

e Transferéncia aberta ou em sincronismo (rampa);

e SPI - sistema de partida e transferencia independente da USCA (controlador);
e Pintura eletrostética cinza munsel N6,5;

e Possibilidade de QTA separado em todos 0s equipamentos;

¢ Botdo tipo soco para parada de emergéncia e bloqueio de hora de ponta;

e USCAs Deep Sea, DEIF e Comap.

Quadro de forca na base de cada GMG - Painel 1300x800x350mm, IP-42, Controladora
DSE8610, Disjuntor Motorizado, fixo, tripolar, LS/l, 1250A ajustavel. Quadro de Transferéncia
Automatica com by-pass de comando, controladora DSE 8660 preparados para funcionamento de
usina de 2400 kVA - 4000A — por disjuntor motorizado.

Carenagem 800kVA 85DB@ 1,5M

Carenagem para aplicacdo ao tempo em chapas de ago carbono, pintura eletrostatica e
revestimento interno com material acUstico. Nivel de ruido médio do conjunto — 85dB +/3dB @ 1,5m,
sendo que o mesmo se refere a média de medicdo em 8 pontos (4 vértices, 2 laterais e 2 nos
extremos) ao redor da maquina, na distancia indicada, em condi¢8es de campo livre com tolerancia

de +/3dB (A) e ruido de fundo méximo de 45dB (A). Tanque polietileno 600 litros, na base removivel.

Referéncia: Geraforte ou equivalente técnico.
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Sistema de Combustivel

O Sistema de Combustivel ser4 composto pelos tanques da base dos GMGs somados ao
tanque externo de 4000 litros. Este sistema devera ter todas as facilidades para ligag6es de
enchimento, drenagem, abastecimento e retorno dos motores, indicadores de nivel e contatos de
nivel minimo e maximo. O enchimento dos tanques sera externo e deve-se prever um ponto de no
minimo 2”, para esta facilidade incluso no fornecimento.

Conforme solicitado na norma ANBT NBR 13534, a alimentagdo de seguranga com tempo

de comutagdo menor ou igual a 15 segundos devera ser restabelecida por uma fonte de seguranga
que deve ser capaz de manter a alimentacao por 24h no minimo.

O tanque externo devera ser fornecido com bacia de contencéo.

5.6 SISTEMA DE ENERGIA ININTERRUPTA (UPS)

Sistema de energia ininterrupta (UPS/NOBREAK), com seus respectivos bancos de baterias,

para atender as cargas do hospital, sendo:

e 2x20kVA, autonomia de 15 minutos com baterias internas devido a restricdo de espago
fisico. Paralelismo redundante.

e 1x100kVA, autonomia de 10 minutos com bateria externa. Singelo.

o 2x100kVA, autonomia de 60 minutos alimentando a carga mesmo na falha de um dos

nobreaks. Paralelismo redundante.

O sistema de nobreak devera ser on-line, dupla conversdo. O médulo deve ser constituido
por um sistema nobreak completo (Inversor — Retificador — Carregador — by-pass), de forma a
eliminar pontos de falha comuns, permitindo a operacdo na configuracdo paralelo redundante ativo
elou paralelo de poténcia.

Nos casos em que a carga exige redundancia no fornecimento de energia, deverdo ser
fornecidos dois nobreaks idénticos, com caracteristicas conforme descrito nos itens posteriores,
bem como quadro elétrico de paralelismo permitindo by-pass automatico para manutencao sem

interrupcao do fornecimento de energia para a carga.

5.6.1 Tecnologia

e Sistema eletronico e estatico com duplo conversor com tenséo e frequéncia de saida
independente da entrada, tecnologia de base PWM, on-line, conforme NBR15014 de
dez/2003.
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O UPS deve possuir sistema de controle e supervisdo, realizados através de
processadores digitais de sinais (DSP) duplos de no minimo 32 bits.

Permitir operagédo em paralelo com outro equipamento de mesma marca e modelo,
mantendo o balanceamento de carga entre os nobreaks. Em caso de falhas em um dos
nobreaks, a carga é automaticamente atendida pelos demais ativos no sistema. O
paralelismo pode ocorrer tanto na configuracdo redundante quanto para aumento de
capacidade na configuracdo N+1. Os nobreaks quando operando em paralelo, devem
permanecer nesta condicdo mesmo em caso de falha de comunicacdo entre os
equipamentos.

Retificador e inversor deverdo ser montados com uso de IGBT.

A carga deverd ser continuamente alimentada pelo conjunto retificador — inversor em
condicBes nominais.

O nobreak deverd possuir a arquitetura singular, do tipo montagem em torre, e
disponibilizar a poténcia total especificada em modo singelo, ndo sendo aceitas

solugdes que realizem paralelismo de capacidade, a fim de reduzir os pontos de falha.

Caracteristicas Gerais

Permite sua instala¢é@o préxima (raio minimo de 1 metro) a equipamentos de informatica
(CPU, modems, hubs, switches, etc.), sem apresentar interferéncias eletromagnéticas.
Temperatura de trabalho:

v" De 0°C a 40°C, para o nobreak.

v' De 20°C a 30°C, para as baterias.
Umidade relativa do ar de 0% a 95% sem condensacao.
O equipamento deve possuir MTBF superior a 500.000 horas.
Ruido <60dBA.
Deveré possuir as conexdes de entrada e saida através de régua de bornes, localizada
na parte inferior traseira, para facilitar a conexdo e instalagdo do equipamento,
protegido contra desconexao acidental.
Os nobreaks deveréo ser dotados de rodizios para facilitar a movimentagédo com trava

e pés niveladores.
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5.6.3
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Aspecto dimensional

Devido a restricdo do espaco fisico para instalagdo dos nobreaks, os equipamentos devem

possuir no maximo, as seguintes dimensoes:

5.6.4

5.6.5

Os nobreaks com poténcia de 100kVA deverdo possuir as dimensfes maximas de
(AxLxP) 1800 x 600 x 1000mm;

Os nobreaks de 20kVA deverao possuir as dimensfes maximas de (AxLxP) 1200 x 500
X 1000mm;

O banco de baterias para os nobreaks de 100kVA (rede vida) devera possuir a
dimensdo maxima de (AxLxP) 2000 x 700 x 1800mm.

O banco de baterias do nobreak de 100kVA (rede nao vida) devera possuir a dimensao
méaxima de (AxLxP) 2000 x 1200 x 900mm.

Caracteristicas de Entrada

Tensao de entrada: 380Vca;

Configuracdo: 3F+N+T;

Variacdo na tensdo de alimentacdo: +20%, sem utilizacdo de baterias e mantendo a
saida estabilizada.

Frequéncia: 60 Hz com tolerancia minima de variacao de +8%;

Fator de poténcia medido na entrada: maior ou igual a 0,99 com 100% de carga.

A corrente do retificador devera ser senoidal;

Distor¢do harménica maxima da corrente de entrada de 7% operando com carga
nominal linear;

Permitir ajuste da distor¢do harménica da corrente de entrada, em fungéo da carga na
saida do nobreak.

Compativel com grupo motor gerador;

Corrente de partida em rampa com tempo de subida programavel pelo usuario;

Deve possuir capacidade de alimentar o inversor 100% de sua capacidade e recarregar
as baterias em qualquer condicao de carga,

Deve possibilitar controle automatico para equalizacdo das baterias.

Caracteristicas de Saida para o UPS

Tensao de Saida: 380Vca;
Configuracdo: 3F+N;
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Tenséo de saida ajustavel em até 5%, sem alterar a regulagéo estatica.

Frequéncia: 60 Hz com tolerancia méaxima de +0,01%.

Regulagéo estatica maxima: +1% da tensao de saida estabilizada.

Distor¢éo harménica da tensdo de saida <3% com carga linear.

Forma de onda senoidal pura.

Fator de crista 3:1.

Tempo de transferéncia rede/bateria: nulo (Oms).

Fator de poténcia 0,9.

Deve permitir a conexdo de cargas em delta (fase - fase) e estrela (fase - neutro)
simultaneamente.

Rendimento global superior a 90% (AC/DC/AC)

By-pass

O nobreak devera possuir uma chave de comutacao de by-pass manual, localizada na
parte frontal do equipamento, para facilitar a operacao, protegido por porta com trava;
O by-pass deve ser uma fonte alternativa para o barramento critico, quando realizada
uma manutencdo no UPS, ou em caso de falha.

A transferéncia da carga para o ramal de by-pass em caso de sobrecarga ou falha no
funcionamento do nobreak deve ocorrer de forma automatica ou manual.

A retransferéncia automatica para o inversor deve ser executada sempre que 0 mesmo
€ capaz de alimentar a carga critica;

O tempo de transferéncia para o ramal de by-pass assim como o retorno ao modo dupla

conversao deve ser nula.

Baterias

As baterias deverdo ser do tipo chumbo &cido, selada, valvula regulada (VRLA), com
eletrdlito absorvido no separador (AGM). N&o serdo aceitas baterias livre de
manutencao estacionaria ou automotiva.

O nivel de corte da bateria ndo deve ser inferior a 10.2V por elemento de 12V.

Banco de baterias independentes para cada para cada nobreak, ndo compartilhamento
de baterias para evitar ponto Unico de falha.

Os bancos de baterias deverdo possuir protecdo através de disjuntores corretamente
dimensionado de curva tipo C ou D.O nobreak com banco de baterias interno podera

possuir prote¢éo por disjuntor ou fusivel corretamente dimensionado.
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O UPS deve testar automaticamente os bancos de baterias com comando e

agendamento via software sem risco de desligamento das cargas;

e Permitir ajuste da corrente de carga das baterias, via software, entre 5% e 20% da
capacidade da bateria, conforme solicitado pelos fabricantes de baterias.

e Possuir partida manual em qualquer condicdo, com carga na bateria (sem energia
elétrica da rede presente) ou sem carga na bateria (com energia elétrica da rede
presente).

o Dotado de rearme automatico apGs exaustéo das baterias e restauracao da rede.

5.6.7 Sistemas de Protecao

e Os nobreaks deverdo possuir protecdo de entrada, saida e baterias por sistema
(fusiveis) ultrarrapido devidamente dimensionado para prote¢éo de semicondutores.

e Possuir prote¢do por sensoriamento eletrénico para atuar em caso de curto-circuito na
saida, sobre/subtenséo na entrada, saida e baterias;

e Protecdo contra descarga total das baterias quando o tempo de falta de energia for
superior a autonomia do nobreak.

e Protecdo contra tensdo DC na saida por sensores eletrénicos.

e Protecdo contra sobrecarga de 125% durante 1 minuto e 150% por 30 segundos,
transferindo a carga para by-pass ap0s este periodo.

e Possuir EPO (Emergency Power Off) para desligamento emergencial, localizado na
parte frontal do equipamento, acessivel através de porta com trava.

¢ O nobreak devera possuir uma entrada de comando externo, distinto do software, que
permita mudar o modo de operacdo do nobreak do modo dupla converséao para modo

by-pass automatico e vice-versa.

5.6.8 Quadros Elétricos

Quadro elétrico para os nobreaks de 20kVA (CPD)

Este quadro destina-se a integrar os nobreaks para operacdo em paralelo redundante e
permitir o by-pass externo para manutencdo sem interrup¢do no fornecimento de energia para a
carga do CPD.

O quadro deve atender as seguintes caracteristicas minimas:
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e Devera possuir um disjuntor de entrada para cada nobreak, atendendo a normatizagéo
nacional para instalagdo elétrica, permitindo isolar a entrada do nobreak e um disjuntor
de protecédo para o ramal do by pass de manutencéo. Todos os disjuntores devem ser
de Curvas “C” ou “D”.

¢ Uma chave seccionadora para conectar a saida de cada nobreak ao barramento de
saida geral, permitindo que sejam isolados em conjunto com a entrada para
manutencdo, sem necessidade de parar o sistema. Todas as chaves seccionadoras
deverdo ser do tipo com abertura sob carga.

¢ Um disjuntor de saida geral para alimentacédo do circuito de cargas;

¢ Chave seccionadora geral de by-pass externo, com capacidade para atender a carga
nominal do nobreak, permitindo retirar todo o sistema nobreak se necessario, sem
interrupcao do fornecimento de energia para a carga.

e Possuir sistema de sinalizagéo de alarmes sonora e visual no painel de modo que seja
possivel observar rede presente, saida geral ligada e alarmes ativos para cada nobreak
separadamente.

e Possuir no minimo 6 disjuntores de saida para cargas na capacidade de 16A.

O quadro deve ser fornecido com documentacdo completa contemplando diagrama elétrico
com indicagdo das correntes consideradas para dimensionamento de cabos, devidamente
identificadas para orientacdo da equipe de eletricistas da contratante que realizara a fixacdo do
guadro no local de instalacdo e lancamento, instalacdo e conexao dos cabos de entrada e saida do
guadro. A CONTRATANTE reserva-se no direito de solicitar a documentacdo do quadro elétrico

para comprovagdo dos componentes e recursos solicitados neste documento.

Quadro elétrico para os nobreaks de 100kVA (rede vida)

Este quadro destina-se a integrar o(s) nobreak(s) para operacdo em paralelo redundante e
permitir o by-pass externo para manutencdo sem interrupcado no fornecimento de energia para as
cargas da rede vida.

O quadro deve atender as seguintes caracteristicas minimas:

e Devera possuir um disjuntor de entrada para cada nobreak, atendendo a normatizacao
nacional para instalagéo elétrica, permitindo isolar a entrada do nobreak e um disjuntor
de protecédo para o ramal do by pass de manutencao. Todos os disjuntores devem ser

de Curvas “C” ou “D”.
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¢ Uma chave seccionadora para conectar a saida de cada Nobreak ao barramento de
saida geral, permitindo que sejam isolados em conjunto com a entrada para
manutencdo, sem necessidade de parar o sistema. Todas as chaves seccionadoras
deverdo ser do tipo com abertura sob carga.

e Um disjuntor de saida geral dos nobreaks;

¢ Uma chave seccionadora de comutagdo automatica no ramal de by-pass externo, com
capacidade para atender a carga nominal do nobreak, permitindo retirar todo o sistema
nobreak se necessario, sem necessidade de interven¢do humana.

e Possuir sistema de sinalizacdo de alarmes sonora e visual no painel de modo que seja
possivel observar rede presente, saida geral ligada e alarmes ativos para cada Nobreak
separadamente.

e Possuir no minimo 3 disjuntores de saida para cargas nas capacidades de: 40A, 80A e
100A.

O quadro deve ser fornecido com documentacdo completa contemplando diagrama elétrico
com indicagdo das correntes consideradas para dimensionamento de cabos, devidamente
identificadas para orientacdo da equipe de eletricistas da contratante que realizara a fixacao do
guadro no local de instalacao e langamento, instalagédo e conexao dos cabos de entrada e saida do
guadro. A CONTRATANTE reserva-se no direito de solicitar a documentagdo do quadro elétrico

para comprovacao dos componentes e recursos solicitados neste documento.

Quadro elétrico para o nobreak de 100kVA (rede nao vida)

Este quadro destina-se a integrar o nobreak para operacao singela e permitir o by-pass
externo para manutencao sem interrupcéo no fornecimento de energia para a carga do hospital.

O quadro deve atender as seguintes caracteristicas minimas:

e Deveréa possuir um disjuntor de entrada para o nobreak, atendendo a normatizagéo
nacional para instalagéo elétrica, permitindo isolar a entrada do nobreak e um disjuntor
de protecédo para o ramal do by pass de manutencéo. Todos os disjuntores devem ser
de Curvas “C” ou “D”.

¢ Um disjuntor para saida geral do nobreak;

¢ Chave seccionadora geral de by-pass externo, com capacidade para atender a carga
nominal do Nobreak, permitindo retirar todo o sistema Nobreak se necessario, sem

interrupcéo do fornecimento de energia para a carga.
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e Possuir sistema de sinalizagéo de alarmes sonora e visual no painel de modo que seja
possivel observar rede presente, saida geral ligada e alarmes ativos para cada Nobreak
separadamente.

e Possuir no minimo 5 disjuntores de saida para cargas, sendo 3 de 40A e 2 de 80A.

O quadro deve ser fornecido com documentacdo completa contemplando diagrama elétrico
com indicagdo das correntes consideradas para dimensionamento de cabos, devidamente
identificadas para orientagdo da equipe de eletricistas da contratante que realizard a fixagcdo do
guadro no local de instalacdo e langcamento, instalacdo e conexao dos cabos de entrada e saida do
guadro. A CONTRATANTE reserva-se no direito de solicitar a documentacdo do quadro elétrico

para comprovagao dos componentes e recursos solicitados neste documento.

Quadro elétrico para banco de baterias do nobreak de 100kVA (rede vida)

Este quadro destina-se a permitir a conexao entre o banco de baterias e 0s respectivos
nobreaks de 100kVA gue compartilharéo este banco de baterias.

O quadro deve atender as seguintes caracteristicas minimas:

e Devera possuir disjuntores de protegcdo CC no percurso entre quadro elétrico e banco
de baterias, com nivel de curto-circuito de 10kA, atendendo a normatizagédo nacional

para instalacao elétrica, permitindo isolar cada um dos nobreaks.

5.6.9 Software Residente

e Software residente em portugués acessivel via portas RS232 ou RJ45;

o Acesso a medi¢cdes em tempo real das grandezas elétricas monitoradas pelo nobreak:

e Tensoes, corrente e frequéncia de entrada (rede e by-pass);

e Tensoes, corrente e frequéncia de saida;

e Tensao, correntes de carga/descarga e autonomia da bateria;

e Fator de poténcia de entrada e saida.

e Capacidade de registro para até 2048 eventos em memodria interna;

e Registro de dados instantdneos correspondente a um ciclo de rede antecedente a
eventos monitorados e 2 ciclos de rede ap0s o evento para mitigagéo de falhas inter-
nas ou externas ao nobreak;

e Acesso a menus de comando, parametrizacdo e consulta;
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e Programacéo de ligar e desligar o nobreak;
e Relatorio de estatistica de alarmes;

e Relatorios de falta de energia;

5.6.10 Display LCD

e Possuir no painel frontal do equipamento display LCD, com no minimo 4 linhas e 20
colunas, informando, as seguintes grandezas em lingua portuguesa:
v' Tensdes, corrente e frequéncia de entrada (rede e bypass);
v' Tensdes, corrente e frequéncia de saida;
v' Tensao, corrente de carga/descarga e autonomia da bateria;
v' Fator de poténcia de entrada e saida.
¢ Registro de eventos
e Sindtico dindmico indicando o modo de operagéo do nobreak.

e Acesso a menus de comando ao nobreak para ligar, desligar, modo de operacéo.

5.6.11 Gerenciamento remoto

e O nobreak deve possuir interface ethernet;
e Porta Ethernet com conector RJ-45;
¢ Idioma em portugués;
¢ Monitoramento via browser (HTTP), com acesso protegido por senha;
e Permitir monitoramento remoto via protocolo SNMP;
¢ Comunicacdo para gerenciamento remoto independente da rede do usuario.
e Visualizacdo de dados:
v' Tens0es, corrente e frequéncia de entrada (rede e by-pass);
v' Tens0es, corrente e frequéncia de saida,;
v' Tensao, corrente de carga/descarga e autonomia da bateria;
v' Fator de poténcia de entrada e saida.
e Registro de eventos
e Deve enviar notificagcdes de alarmes via e-mail ao ocorrer e segundo e-mail notificando
fim de situacdo de alarme.
e Devera permitir a programacdo de desligamento automético, definido por tempo de
autonomia restante ou tempo de falta de energia, compativel com varias plataformas

Windows, Netware, Linux e Solaris.
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5.6.12 Garantia

A garantia do sistema UPS devera englobar todas as falhas de pecas e mao de obra de
fabricacéo por um periodo de 1 ano para o nobreak e conjunto de baterias.

Dentro do periodo de garantia, devera ser disponibilizado acesso para a equipe da
contratante para monitoramento remoto do Nobreak via aplicativo compativel com sistema
operacional Android e 10S. A conexdo deve ser feita em protocolo protegido por criptografia e
autenticagdo de usuario.

O aplicativo devera permitir acesso em tempo real a todas as informacdes e grandezas de
entrada e saida do Nobreak. Este devera permitir ainda acesso e visualizacao do estado da rede
elétrica (entrada e saida) mediante a ocorréncia de algum evento de falta de energia, sobrecarga
ou similar apds o ocorrido. Devera ser possivel visualizar pelo menos um ciclo de rede antecedente
a eventos monitorados e 2 ciclos de rede ap6s o evento para mitigacdo de falhas internas ou
externas ao nobreak, permitindo andlise e diagndstico preciso inclusive de eventos esporadicos.

Durante a garantia, o firmware do Nobreak devera ser mantido continuamente atualizado. A
atualizacdo, quando necessaria, devera ser feita sem qualquer custo adicional para a contratante,
seja ela feita remota ou presencialmente (caso a contratada ndo disponha de recurso de atualizacéo

remota).

5.6.13 Documentacgao

e Devera ser fornecido atestado de fornecimento de equipamento da mesma linha do
produto ofertado.

e Certificado 1ISO9001 para projeto e fabricacdo de nobreaks.

e Devera ser encaminhado manual do equipamento em lingua portuguesa (lingua oficial
brasileira).

e Registro da empresa junto ao CREA da sede da empresa.

¢ NA&o serdo aceitos adaptacdes ou alteracdes no equipamento que visem atender aos
requisitos descritos neste documento.

e Para comprovacdo da autonomia apresentada, a CONTRATADA devera apresentar
documentacao técnica demonstrando os célculos completos para atender ao solicitado

neste documento, devendo para tal considerar a tensédo nominal do banco de baterias.

Referéncia: Engetron ou equivalente técnico.
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5.7 SISTEMA DE IT MEDICO

O sistema IT médico é uma instalacdo preparada especificamente para ambientes que se
enguadrem na descri¢cao do ‘Grupo 2’ apresentada nas normas IEC60364-7-710 e NBR13534.

De acordo com as normas acima, um sistema IT médico deve ser equipado, no minimo,
com:

Transformador isolador, conforme norma IEC61558-2-15;

Dispositivo Supervisor de Isolamento (DSI), conforme norma IEC61557-8;

Monitoramento de Sobrecargas e Sobre aquecimento do transformador (DST);

Anunciador de Alarme sonoro e visual.

Como itens opcionais, temos:
e Localizador de falhas

e |HM centralizadora

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacdo, ensaios, condi¢cdes de servico e
desempenho, deverdo estar de acordo com as normas da ABNT/IEC aplicaveis a estabelecimentos

assistenciais de saude, destacando-se as seguintes:

e NBR 5410 - Instalag6es Elétricas de Baixa Tens&o;

o NBR 13534 — InstalacBes Elétricas de Baixa Tensao em Locais Médicos;

e |EC 60364-7-710 - Electrical installations of Buildings, Part 7-710: Medical Locations;
e |EC 61557-8 — Insulation Monitoring Devices for IT Systems;

e |EC 61557-9 — Equipment for Insulation Fault Location in IT Systems;

e |EC 61558-2-15 — Tests for Isolating Transformers for the Supply of Medical Locations.

Arquitetura do Sistema:

1HM Centralizadora

Posto de
Enfermagem

Figura 1 - Arquitetura do Sistema IT Médico (ilustrativo)

Fonte: Schneider Electric
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Especificacdo dos equipamentos

5.7.1.1 Transformador isolador

Monofasico — 220V,

Invélucro de prote¢do em aco, com flange para entrada de cabos na parte inferior do
mesmo para acesso aos terminais do primario e secundario do transformador, com
grau de protecéo IP-23;

Duplo isolamento (dois transformadores no mesmo involucro);

Nivel de isolamento dielétrico primario/secundario: 0,6kV aplicada 5kV durante 1
minuto;

Nivel de isolamento entre fases e entre terra; > 5MQ;

Frequéncia de operacéo: 60Hz;

Elevacao de temperatura: 100°C no ponto mais quente dos enrolamentos;

Classe de material isolante: “H” reforcado que suporta temperaturas de até 180°C;
Corrente de fuga entre fases e entre fase e terra: < 3,0mA;

Blindagem eletrostética aterrada entre os enrolamentos primario e secundario;

Sensor de temperatura,;

A corrente de fuga a terra do enrolamento secundario e a corrente de fuga do invélucro
ndo devem exceder 0,5mA. O valor da corrente de fuga deve ser medido com o
transformador sem carga e alimentado sob tensao e frequéncia nominais;

Poténcia deve estar entre 0,5kVA e 10kVA (conforme projeto), com tensao no
secundario ndo excedendo 250Vca.

Pintura eletrostatica a p6 com base de epdxi na cor Cinza N6.5;

01 ponto de aterramento, com terminal para terra, na base inferior do transformador
para cabo;

Base em viga tipo “C” para fixagdo em piso;

Olhais para suspenséo do transformador totalmente montado;

Placa de identificagdo em aluminio com as caracteristicas do transformador, conforme
normas;

Bobinas de primario e secundario enroladas com cobre eletrolitico com pureza superior
a 99.9%"de IAC;

Nucleo constituido de chapa de aco silicio orientado M-5 Gréo Orientado.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.
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5.7.1.2 Disjuntor de entrada
Tanto o circuito que alimenta o sistema IT Médico (entrada do transformador), quanto o

circuito por ele alimentado (saida do transformador), ndo devem possuir nenhum tipo de protecéo
contra correntes de sobrecarga, conforme especificado pela NBR 13534 (item 6.3.101). O disjuntor
de entrada deve atender aos requisitos minimos indicados na NBR 13534 e também na IEC 60947-
2.

e Protecdo dos circuitos contra as correntes de curto-circuito, obedecendo a curva MA;

¢ Sinalizacdo de desligamento por falha na face frontal do disjuntor;

¢ Botdo de teste para verificar o bom funcionamento do mecanismo de desligamento;

e Alimentacgdo elétrica pela parte superior ou inferior do disjuntor;

e Comando manual central com 3 posi¢des: Funcionamento, Desligado por Falha e

Aberto.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.

5.7.1.3 Disjuntores de Carga
Cada circuito terminal alimentado pelos quadros IT-médico deve ser protegido, tanto contra
sobrecorrentes quanto contra curtos-circuitos, por um dispositivo que seccione simultaneamente
todos os condutores de alimentagéo.
Por este motivo, o disjuntor de carga deve ser termomagnético, para garantir protecéo total

aos equipamentos que estejam ligados ao sistema IT Médico.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.

5.7.1.4 Dispositivo Supervisor de Isolamento (DSI)
O dispositivo supervisor de isolamento devera atender aos requisitos minimos indicados na
NBR-13534 e também na IEC 61557-8.
e Aresisténcia interna CA deve ser de, no minimo, 110kQ;
e Atenséo de medi¢do ndo deve ser superior a 25V;
e A corrente de medicdo, mesmo sob condi¢des de falha, ndo deve ser superior a 1mA,;
e Aindicagdo de queda da resisténcia de isolamento deve ocorrer antes que esta atinja
50kQ ou, no maximo, quando ela atingir este valor. No entanto, para atender a esta
indicacdo, o DSI deve ter um ajuste minimo de 50kQ;

e Supervisor de resisténcia de isolamento com larga faixa de medicdo (1kQ a 10MQ);
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¢ O sistema de medicao se adapta as capacitancias de fuga do sistema (maximo 5uF);

e Sistema de medicdo supervisiona tanto AC como DC,;

e Ligacdo a circuitos mono ou trifasicos;

e Ajuste de alarme por porcentagem de carga,

e Supervisdo da temperatura do transformador através da conexdo com o sensor de
temperatura para 120°C;

o Display LCD de 2 x 16 caracteres, disponibilizando todas as informacfes ao usuario
sem precisar acessar 0 menu, evitando erros de operacdo do instrumento. Em casos
de falha a terra, uma janela pop-up deve ser gerada;

e Led de alarme;

e Menu de facil acesso e utilizagdo, com as configuracdes de enderegcamento do RS485,
ajustes de alarme (resisténcia e corrente nominal), linguagem e modo de saida do relé
(NA ou NF);

e O monitor de isolagdo deve ser equipado com um LED para sinalizar falhas transitorias;

e O dispositivo deve registrar até 30 eventos;

e Possui protocolo para interligacao do sistema em rede RS485 e ha a possibilidade de
interligar com a rede TCP/IP do hospital, obtendo uma comunicacdo com supervisoérios
avancados, permitindo registrar o histérico de todos os eventos dos sistemas IT
Médicos do hospital, com hora do alarme, momento em que foi silenciado o buzzer,
momento em que a falha foi visualizada, ajustes remotos, etc.

e Por se tratar de um equipamento de seguranca elétrica, o DSI/DST deve possuir um
sistema de auto diagnostico extremamente apurado com um processo de auto-teste
que deve verificar todas as funcdes e a medigc&o dos circuitos;

e Conexdes e montagens muito simples pelo fato de toda a sua comunicacdo ser
efetuada por RS485 através de cabo de comunicacao (1 par de fios);

¢ Montagem em trilho DIN ou embutido em painel;

e O DSI (Dispositivo de Supervisédo de Isolamento) e DST (Dispositivo de Supervisao de
Temperatura) deve estar de acordo com a norma brasileira NBR 13534 e as normas
internacionais IEC 61557-8 e IEC 60364-7-710;

¢ O idioma deve ser configuravel.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.
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5.7.1.5 Anunciador de Alarme sonoro e visual
Este anunciador deve ser montado no posto de enfermagem e dentro das salas que

compdem o Grupo 2, conforme estabelecido na norma NBR 13534.

Caracteristicas:

e Lampada sinalizadora na cor verde, indicando operagédo normal;

¢ Lampada sinalizadora na cor amarela, indicando que ha uma falha de isolacao;

e Lampada sinalizadora na cor vermelha, indicando uma sobrecarga ou
sobretemperatura do transformador;

¢ Na&o deve ser possivel trocar ou desconectar as lampadas sinalizadoras;

e Alarme audivel para indicar quando houver uma falha de isolag&o ou do transformador.
O alarme pode ser silenciado, porém nao cancelado;

¢ Botdo de teste do sistema que gera uma falha de 42kQ, um pouco abaixo do exigido
por norma, para que assim o teste ocorra com eficicia e ndo apresente riscos aos
pacientes e equipe médica, nao havendo a necessidade de efetua-lo dentro do quadro
elétrico, permitindo que qualquer pessoa leiga em instalagfes elétricas possa efetuar
este teste;

¢ Instalacao facil e préatica, sem necessidade de painel de instalacéo;

¢ Alimentacdo com tensao de 24Vcc, tensdo de seguranca para que a manutencao
efetue reparos sem a necessidade de desligar o equipamento;

e Facil de limpar e higienizar (assepsia).

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.

5.7.1.6 IHM Centralizadora (Para os Postos de Enfermagem) — Opcional
Este equipamento deve ser projetado de acordo com as exigéncias das normas NBR 13534
e IEC 60364-7-710.

e Indicagdes via uma moderna tela touchscreen de 77, facilitando a centralizagcdo dos
dados de todo o sistema interligado com indicacdo de falha, sobrecarga ou
sobretemperatura,;

e Capacidade de exibir informacdes de até 31 DSls (salas) diferentes;

¢ Indicacdo da resisténcia de isolamento, em for ma de barra, por sala;

¢ Indicacéo de sobrecarga de 0...100%, em forma de barra, por sala;
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¢ Indicacdo de sobretemperatura por sala;

e Menu de facil acesso e utilizagdo para parametrizar nimeros de salas, personalizagéo
do nome de cada sala, nome do Hospital e linguagem toda em portugués;

e Possibilidade de verificar qual o sistema IT-médico (sala cirargica ou UTI) esta com
falha, centralizando a informacéo e agilizando a resposta em situacdes de risco;

e Memorizagdo de 250 alarmes com data e hora dos eventos, acessados por um bot&o
que informa horéario e data do inicio do alarme, horéario e data do silenciamento do

alarme e horério e data em que a falha foi solucionada.

Por ser um item opcional, este equipamento ndo esta sendo previsto no projeto, ficando sua

aquisicao a cargo do Contratante.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.

5.7.1.7 Localizador de Falhas de Isolamento — Opcional

Equipamento que auxilia a equipe de manutencéo a diagnosticar o problema, acelerando o retorno
ao servigo.
Com ele, é possivel identificar exatamente qual circuito de dentro da sala pertencente ao Grupo 2
apresenta uma falha de isolamento, facilitando e agilizando a manutencao.
Este equipamento dever ser projetado de acordo com as exigéncias das normas NBR 13534 e IEC
60364-7-710.

e Capaz de monitorar até 12 circuitos, com o auxilio de tordides;

e Instalacdo sem a necessidade de duas voltas no tordide;

¢ Contato de saida em caso de falha e comunicacdo Modbus RS485 nativa;

¢ NA&o ha limite para a quantidade de localizadores a serem instalados em um quadro;

¢ Na&o requer nenhuma ligagdo com o DSI;

e Capaz de medir a resisténcia de cada circuito;

e Deteccao de falha de isolamento transit[orio e log de eventos;

¢ Nomes personalizaveis para 0s circuitos;

e Pode serintegrado ao PME.

Por ser um item opcional, este equipamento ndo esta sendo previsto no projeto, ficando sua

aquisicéo a cargo do Contratante.

Referéncia: Schneider, Bender ou equivalente técnico.
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5.8 SISTEMA DE SPDA E ATERRAMENTO

Sistema composto por uma malha de cobre enterrada ao longo do perimetro interno da
edificacdo, condutores de descida constituidos de cabos de agco @5/8" embutidos nos pilares entre
0 pavimento térreo e 0s subsolos e os pilares metalicos entre o térreo e a cobertura. A malha de
captacao é constituida pela cobertura metalica, condutores de cobre sobre a platibanda e captores
aéreos.

Na parte interna das edificacbes serdo instalados cabos de cobre embutidos para
aterramento dos equipamentos elétricos principais e cargas especiais. As cargas consumidoras
serdo aterradas por meio de condutores de protecdo instalados junto aos cabos de alimentacéo,
oriundos dos painéis de distribuicdo.

Os servicos elétricos estardo dimensionados para alimentar todas as cargas consumidoras
individuais, o sistema de iluminacdo e as seguintes cargas especiais:

e Sistemas de Transporte (elevadores);
e Sistemas UPS’s;

e Sistemas de Seguranca;

e Sistemas de Telematica;

e Sistemas Especiais do Edificio;

¢ Sistema de Refrigeracéo e Ventilacéo;

e OQutros.
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6 SERVICOS COMPLEMENTARES

6.1 PROJETO AS BUILT (COMO CONSTRUIDO)

A CONTRATADA devera apresentar, antes do aceite definitivo dos servigos, os Projetos “As
built” (Como Construido) de todas as instalagbes prediais.

Ao término da producédo e apds a entrega da obra, o Projeto de “As Built” devera representar
fielmente o objeto e as instalacdes construidas, com registros das alteracdes verificadas durante a
execucgdo. As alteragbes dos projetos que implicam em novos dimensionamentos seréo tratadas,
exclusivamente, pelos respectivos projetistas responsaveis pelos projetos executivos, devendo o
Projeto de “As Built” ser elaborado a partir destes projetos alterados. O Projeto de “As Built” devera
ser executado a partir dos projetos executivos apresentados

Os projetos “As Built” deverao ser assinados pelo RT (responsavel técnico) pela execugao
das obras e das instalagcbes. No selo dos projetos “As Built” deverao constar o nome completo,
identificacdo do numero de registro no CREA/CAU desse profissional, bem como sua assinatura.

Os projetos deverao ser elaborados de acordo com a norma NBR 14645-3 — Elaboracéo do
“Como Construido” (As Built) para edificagéao.

Esses documentos deverdo ser entregues ao cliente em 2 vias (original e copia)
encadernados e em midia digital. O documento devera compreender 0s seguintes volumes:

a) Relatério descritivo — texto informativo, constando todas as alteragBes encontradas no
projeto executado em relacdo ao projeto basico/ executivo licitado para execucgédo da edificacao.

b) Projeto Executivo AS BUILT COMPLETO DA EDIFICACAO — representacdo gréfica,
constando todas as alteracbes encontradas no projeto executado em relacdo ao projeto
basico/executivo licitado para execucdo da edificacdo (em formato digital DWG e plotadas em
formato Al ou AO), e Memorial Descritivo com o0s elementos construtivos da edificagéo.

Deverédo constar nos documentos emitidos, além dos nomes dos responsaveis técnicos do
Projeto “As built”, o nome e nimero do CREA dos engenheiros responsaveis pelas montagens das

instalacdes.

6.2 OPERACAO ASSISTIDA

O Servico de Operacao Assistida devera ter uma duragcdo minima de 90 (noventa) dias, apos
o término dos testes de aceitagdo em campo de todos os sistemas e equipamentos, incluindo
também o aceite dos softwares e sistemas de automacédo, controle, seguranca e gerenciamento,
guando for o caso. O encerramento da Operacdo Assistida ficar4 condicionado a aprovacdo final

dos servigos e sistemas por parte da CONTRATANTE.
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A CONTRATADA deverd operar, monitorar e executar a operacao assistida, em todo objeto
(instalacdes e sistemas) homologado. Durante o periodo de operacdo, a CONTRATADA devera
realizar qualquer intervencao necessaria, seja para recuperacao de servigo ou reparacao de falhas,
tanto nos equipamentos e softwares como nos sistemas e instalagbes, sempre com supervisdo e
aprovacdao prévia da CONTRATANTE.

A CONTRATADA deveré disponibilizar operadores qualificados e treinados na operacdo dos
sistemas instalados. A CONTRATADA devera ainda fornecer com antecedéncia minima de 30
(trinta) dias todo o seu planejamento da operacgao assistida, informando, no minimo, o seguinte:

¢ Quantificacdo e qualificacdo dos operadores;
¢ Nomes e identificacdo dos operadores e horarios de trabalho de cada um.

Devera ser de responsabilidade da CONTRATADA acionar todo e qualquer nivel de suporte
necessario para a realizacdo deste servico, seja de seu proprio corpo técnico ou de algum
FORNECEDOR de sua solucao, de tal forma a preservar o nivel de disponibilidade do sistema.

Todas as despesas necessarias ao deslocamento de pessoal para a execucao desse servico
deverdo ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Durante a Operacao Assistida, todo instrumental necessario as intervengdes de manutencao
para solucdo de problemas, serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Serdao também sua
responsabilidade nesse periodo as atividades de manutencao preventiva e corretiva dos sistemas,

sem prejuizo da garantia dos produtos implantados.

6.3 MANUAIS DE OPERACAO E MANUTENCAO

A CONTRATADA devera apresentar, antes do aceite definitivo dos servigos, os Cadernos
de Operacao e Manutencao das instalacdes e dos sistemas. Esses cadernos deverao ser entregues
ao cliente em 2 vias (original e cépia) encadernados e em midia digital. O documento devera conter
no minimo o seguinte:

¢ Manuais de instrucbes de instalacdo e manutencdo de todos o0s sistemas,
equipamentos e componentes;

e Catélogos, diagramas, e desenhos ou cortes, com dados de fabricacdo e modelo dos
componentes instalados;

¢ Rotinas, periodicidade e rotinas de manutencédo preventiva de todos os equipamentos
e sistemas instalados;

e Procedimentos para operacdes em situacBes ndo rotineiras, como contingéncias,
emergéncias e outras ocorréncias;

e Manuais de instru¢des de operacgdes de todos os sistemas instalados;

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
554 HPS PE-ELE-009-ET_RO1
52 /54



ESPECIFICACAO TECNICA

ELETRICA

HOSPITAL E PRONTO SOCORRO - HPS
PELOTAS /RS

arquiteturae
planejamento

e Descricdo dos riscos aos operadores e usuarios dos sistemas e equipamentos;

e Diagramas funcionais e unifilares resumidos da instalagdo nos ambientes técnicos e
nos pontos de operacdo e manutencgao;

e Instrucdes e diagramas de montagem dos equipamentos e pecas;

e Instrucdes detalhadas para recolocacdo do sistema em operacdo, em caso de
interrup¢des programadas, contingenciais ou emergenciais;

e Lista descrevendo e quantificando os itens sobressalentes que devem ser mantidos em
estoque no empreendimento;

e Descricdo das ferramentas e aparelhos adequados, necessarios para a operagéo e
manutencado dos sistemas;

e Mapeamento dos riscos operacionais da instalagéo;

e Descrigdo da tensdo elétrica adequada para operacao dos equipamentos;

e Descricdo das pressdes maximas e minimas admissiveis para as redes de
abastecimento de fluidos dos diversos equipamentos, quando for o caso, bem como
das caracteristicas dos efluentes gerados;

Estes manuais devem incluir todos os dados, informacfes, desenhos, etc., para o sistema,
subsistema e todos 0os componentes. Devem também incluir os nomes, enderecos e telefones dos
FORNECEDORES mais importantes de equipamentos e servicos.

Toda a documentacao técnica e manuais a serem fornecidos pelo contratado deverao ser

apresentadas em lingua portuguesa ou acompanhadas de traducéo se for o caso.

6.4 TREINAMENTO E OPERACAO DOS SISTEMAS

A CONTRATADA devera apresentar um programa detalhado para o treinamento da(s)
equipe(s) de operacao dos sistemas, a ser contratado pelo cliente, objetivando a plena competéncia
técnica e autbnoma em operagdo e manutengao.

O programa devera conter no minimo o seguinte:

e Fornecimento de manuais de treinamento para operacdo, manutencdo, software,
hardware e demais equipamentos que compbe o sistema implantado no
empreendimento. Esses manuais deverao ter a aprovacao prévia do CONTRATANTE;

e Devera obedecer a duas fases distintas: uma tedrica onde serdo sanadas duvidas
quanto a parte técnica dos equipamentos e interpretacdo dos manuais e outra pratica
para assimilacdo dos procedimentos de operacdo e manutencéo dos equipamentos e

softwares que compdem o sistema;
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e Operacao de todos os equipamentos, incluindo os procedimentos de limpeza, rotinas
de reconfiguracao, etc.;

e Os equipamentos a serem utilizados durante os treinamentos praticos deverao ser
similares aos que serdo fornecidos;

e Registros de treinamento e qualificacdo dos operadores do sistema.

O cronograma dos cursos devera ser proposto de maneira a assegurar o término dos
treinamentos em tempo hébil e anterior aos testes de aceitacdo do Sistema.

Devem ser fornecidos na proposta os detalhes dos cursos a serem ministrados, a titulo de
Treinamento. Para cada curso, devem ser fornecidos detalhes como local de realizacdo, pré-
requisitos dos alunos e cronograma completo do Treinamento previsto.

Todos os custos relativos aos cursos, inclusive aqueles decorrentes de viagens e diérias das
equipes, devem correr por conta da CONTRATADA.

O CONTRATANTE se reserva o direito de determinar alteracbes ou modificacbes no

programa de treinamento proposto, assim como sua aquisicdo em todo ou em parte.

6.5 GARANTIAS E MANUAIS

Todos 0s componentes, sistemas, servicos e o0 conjunto completo de equipamentos
fornecidos e instalados deverédo ser garantidos pela CONTRATADA durante o prazo minimo de 5
(cinco) anos, a partir da data de recebimento e aceitagéo definitiva da instalagéo.

Durante este periodo, a CONTRATADA devera prever e realizar verificagdes mensais,
trimestrais, semestrais ou anuais (deverd ser acordado junto ao cliente a periodicidade do
acompanhamento, conforme recomendac@es dos fabricantes de cada sistema ou equipamento) de
conformidade dos sistemas implantados. Esta medida visa garantir o perfeito funcionamento dos
produtos instalados no empreendimento e das sinalizag6es para troca ou reparo dos eventuais
equipamentos em defeito ou em final de vida Util.

A CONTRATADA devera apresentar, antes do aceite definitivo dos servi¢os e sistemas, 0s
manuais técnicos dos equipamentos (garantias originais). Esses cadernos serdo entregues ao
cliente em 2 vias (original e cépia) encadernados e em midia digital. O pacote devera conter no
minimo o seguinte:

e Manuais de instru¢des, manutencado e catalogos dos equipamentos e componentes;

e Certificados de ensaio de tipo de equipamentos fornecidos;

e Registros de comissionamento e testes de todos 0s sistemas e equipamentos;

o Registros de treinamento e qualificacdo dos operadores do sistema a serem
determinados pelo CONTRATANTE;
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e Licenca dos softwares de controle;

e Manuais de instru¢des de operagdes de todos os sistemas instalados;

e Garantia de atualizacdo dos softwares instalados para a versao mais recente, durante
todo o periodo de vigéncia da garantia. Ao término do periodo de garantia todos os
softwares instalados deverdo estar na versao mais recente produzida pelos fabricantes;

e Certificado de garantia dos equipamentos fornecidos pelos fabricantes dos diversos
componentes e sistemas, por periodo igual ou superior a 05 anos;

A garantia a ser fornecida ndo devera se limitar apenas aos equipamentos. Devera incluir os
servicos de configuracdo, parametrizacdo, recolocacdo em operacdo e manutencdo de todos os
sistemas e produtos instalados. Durante o periodo de vigéncia da garantia ndo serdo aceitas
interrup¢cdes no funcionamento dos sistemas instalados, nem mesmo desconfiguracbes ou
funcionamentos inadequados.

Caso os fabricantes dos diversos sistemas e equipamentos a serem instalados exijam o uso
de méao de obra credenciada ou certificada para fornecimento das garantias exigidas, os custos e
responsabilidades para fornecimento dessa m&o de obra serdo responsabilidades da
CONTRATADA.

6.6 TESTES E COMISSIONAMENTO

Devera ser fornecido, por empresa independente, comissionamento fisico e funcional de
todos os sistemas de instalacdes elétricas, com emissdo de responsabilidade técnica. Os testes de
aceitacdo e comissionamento dos sistemas implantados deverdo ser estruturados, planejados e
realizados, visando:

e Comprovar que cada unidade, equipamento e sistema funcionem de acordo com a
Especificacdo Técnica;

e Permitir a avaliacdo do desempenho das unidades e equipamentos, bem como do
sistema como um todo;

e Comprovar a inexisténcia de falhas de implementacao e de funcionamento que possam
diminuir o desempenho especificado;

e Complementar a documentacdo fornecida com informacdes mais realistas do
comportamento do fornecimento;

e Comprovar que 0s servicos, instalagdes e sistemas foram desenvolvidos e implantados
seguindo orientacbes da normalizacdo técnica vigente, bem como todas as

determinac¢@es das legislacdes trabalhistas e de seguranca;
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e Realizacdo de todos os testes exigidos pela normalizac&o vigente, incluindo testes de

aterramento, estanqueidade de tubulagdes, testes de solda, etc.

A preparacéo, realizacéo e analise dos resultados de execucado dos testes de aceitacdo do
sistema como um todo deverdo obedecer ao seguinte:
o A CONTRATADA devera executar o comissionamento do sistema, efetuando todas as
verificagcdes necessarias, utilizando pessoas adequadamente treinadas e qualificadas.;
e A CONTRATADA devera apresentar ao CONTRATANTE, para sua aprovacao, 0s
cadernos de testes e o planejamento de comissionamento dos sistemas no minimo 30
dias antes da data prevista no Cronograma para estes testes e comissionamentos;
¢ Elementos defeituosos, que ndo atinjam a qualidade necesséria, tanto individualmente
como incorporados ao sistema, deverao ser trocados;
e O resultado de todas as atividades dos testes e comissionamento do sistema devera
ser documentado e entregues ao cliente em 2 vias (original e cépia) encadernados e

em midia digital. Esta documentagé&o devera receber a aprovacdo do CONTRATANTE.

As atividades de comissionamento e testes deverdo ser realizadas sob supervisdo e
responsabilidade técnica de profissional habilitado e qualificado, sendo necessario apresentar
anotacdes de responsabilidade técnica registradas no CREA/CAU para essa atividade. O
responsavel técnico pelo comissionamento e testes ndo podera ser o mesmo responsavel pela
execucdo e montagem das instalacfes e sistemas. Essas atividades deverdo ser realizadas por
profissionais distintos.

Os relatérios finais de testes e comissionamento deverdo ser entregues ao cliente em 2 vias
(original e copia) encadernados e em midia digital, acompanhados da respectiva anotagdo de
responsabilidade técnica por essas atividades. Todos os documentos impressos deverdo possuir

assinatura do profissional responséavel técnico.
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